


陕汽新疆汽车有限公司学习总结
（武威职业学院；机械系；李玉荣；2017年8月）
在武威职业学院优质高职院校建设之际, 为进一步深化校企合作，促进双师型教师培养，促进学生就业，合作科研开发，学院派我到陕汽新疆汽车有限公司实践学习。
为把我院建成一流高等职业院校，“双师”素质的教学团队建设显得尤为重要, 为了全面提高学院的人才培养质量，突出实践能力的培养，改革人才培养模式，提高校企之间的合作，加强“双师型”教师队伍的建设，使教师的专业技术能力达到生产一线的水平，学院组织安排青年教师到企业生产一线进行挂职锻炼，积累工作经验。这将为学院的教学改革，专业的结构调整，课程体系的开发和培养高级技能型人才积累宝贵的经验。
针对机械系机电一体化技术类专业课程的需要，实践锻炼主旨在于：把握现代企业生产中的生产工艺流程、设备使用、安全生产、市场需求、人才需求等，全面了解现代企业的面貌，在以后的教学中有的放矢，更好的巩固理论知识、提高实际动手能力和解决问题的能力。我于2017年7月13日至2017年8月18日在陕汽新疆汽车有限公司学习。
下面就是我在公司实践锻炼的情况总结：
一、陕汽新疆汽车有限公司概况
陕汽新疆汽车有限公司是陕汽控股集团子公司，在新疆汽车装备制造产业中，是第一家从事整车生产的企业。公司位于乌鲁木齐经济技术开发区头屯河工业园区四期，占地面积1250亩，总投资17.25亿元，现有从业人员600余人。公司现已完成一期项目建设，包括冲压、焊装、涂装、总装四大工艺及专用车改装单元,具备双班年产重卡1.5万辆，专用车1万辆生产能力。按照公司总体规划，陕汽新疆公司项目建成后，将到达年产重卡3.6万辆，专用车2万辆能力，实现产值130亿元。公司依靠陕汽集团完整的产品研发体系，通过广泛对外合作，初步形成了重卡、新能源汽车、专用车等多品种、宽系列的产品格局,建成了覆盖疆内各地州的销售网络，产品出口哈萨克斯坦、吉尔吉斯斯坦等多个国家。
二、企业专业知识学习内容与我系实验实训室建设现状对比
（一）重卡总装车间
1.发动机总装线（动力系统、离合器、变速箱）
发动机总装线主要完成发动机线束的安装与捆扎以及离合器、变速箱总成组装。其中发动机类型主要有康明斯和潍柴的柴油内燃机（涡轮增压、排气制动）、潍柴气体机（CNG和LNG）。
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发动机驱动附件主要有发电机，压气机，空调压缩机，转向油管，起动机等。
国内重卡变速箱主要厂家有陕西法士特、中国重汽和伊顿，其中陕汽主要使用法士特变速箱，部分车型根据用户需求配置缓速器（电涡轮缓速器）。
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[bookmark: _GoBack]针对发动机组装线，目前我系开设的《机械基础》、《机械设计实训》、《发动机拆装实训》、《减速器拆装实》的课程相关，相关实验室有CAD/CAM实训室、机械原理实验室、机械设计基础实验室、发动机拆装实训室、减速器拆装实训室等，结合汽车系中锐小汽车校内教学实训基地，教学课程设计与实验实训室建设已完全满足专科生教学要求。
2.车身装配线
车身主要驾驶室、车身内饰、车身外饰及车身附件构成。
驾驶室是驾驶人员指挥和操纵船舶的舱室。前围板是发动机舱与车厢之间的隔板，它和地板、前立柱联接，安装在前围上盖板之下。前围板上有许多孔口，作为操纵用的拉线、拉杆、管路和电线束通过之用，还要配合踏板、方向机柱等机件安装位置。为防止发动机舱里的废气、高温、噪声窜入车厢，前围板上要有密封措施和隔热装置。在发生意外事故时，它应具有足够的强度和刚度。对比车身其它部件而言，前围板装配最重要的工艺技术是密封和隔热，它的优劣往往反映了车辆运行的质量。
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车身内饰主要有娱乐媒体，冰箱等。
车身外饰主要有导流罩、保险杠和挡泥板等。
车身附件主要有座椅和暖风及空调系统等。
车身制造主要在车身车间完成，但目前该车间正在封存中，车身F3000、F2000、X3000有陕西西安总厂生产、M3000由宝华公司陕汽生产运输到新疆厂区组装。
3.总装配A线（底盘）
（1）车架结构
车架也称大梁，主要由纵梁、横梁及其他附件组合而成。车架按照工艺的不同又分为焊接车架、铆接车架、铆/焊接的车架。中重型卡车主要采用铆接车架。车架是汽车的基体，一般由两根纵梁和几根横梁组成，经由悬挂装置﹑前桥﹑后桥支承在车轮上（陕汽通力制造）。具有足够的强度和刚度以承受汽车的载荷和从车轮传来的冲击。
车身与车架主要用铆接方法连接。在此种情况下，汽车车身除了承受上述各项载荷外，还在一定程度上有助于加固车架，分担车架的部分载荷（中集陕汽和河南骏通制造）。
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（2）悬架系统
汽车悬架是汽车中弹性的连接车架与车轴的装置。它一般由弹性元件、导向机构、减震器等部件构成，主要任务是缓和由不平路面传给车架的冲击，以提高乘车的舒适性。
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前悬架后悬架
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钢板弹簧悬架空气悬架
汽车悬架系统部件主要有钢板弹簧、减振器、横向稳定杆、平衡轴以及推力杆等。
（3）转向系统
转向系统主要有转向盘、循环球式转向器、转向油泵、转向拉杆、转向节以及转向油管构成。
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总装A线岗位主要涉及装配钳工，该生产流水线要求员工掌握《钳工工艺》、《装配工艺》、《公差与互换性测量》、《机械基础》等相关课程知识，目前我系已建成钳工实训中心、减速器拆装实训室、公差测量实训室，我系的课程设置实验实训室建设已完全满足专科学生教学标准，部分实验室到达对本科工艺员的培养标准。
我系在学院骨干校建设期间，联合兰州交通大学机电工程学院共同建设机械设计制造专业（工程机械方向）时招标建设工程机械底盘实训中心内容，完全适用于重卡车辆，我系在优质校建设期间应争取条件继续完成该实训中心建设，下次招标方案建设建议采购重卡或装载机整车拆分用于实验室建设，这样成本较低，招标容易。
4.总装配B线（制动系统、燃油供给系统、中冷器、散热器、冷凝器、尾气处理系统、空调、灯光系统）
（1）制动系统
制动系统主要由供能装置、控制装置、传动装置和制动器4部分组成。制动系统的主要功用是使行驶中的汽车减速甚至停车、使下坡行驶的汽车速度保持稳定、使已停驶的汽车保持不动。
（a）行车制动系统
行车制动系统主要有制动踏板、制动气室、 空气干燥器、四回路保护阀、行车继动阀叫加速阀、ABS电磁阀、储气筒、气泵（发动机上）。
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（b）驻车制动系统
手刹的专业术语是辅助制动器，与制动器的原理不同，其是采用钢丝拉线连接到后制动蹄上，以对车子进行制动。长期使用手刹会使钢丝产生塑性变形，由于这种变形是不可恢复的，所以长期使用会降低效用，手刹的行程也会增加。
（c）辅助制动系统
装设缓速器，气门制动蝶阀等辅助制动装置，具有汽车下长坡时保持稳定车速的作用，并可减轻或者解除行车制动装置的负荷。
制动辅助系统(BAS) 意在优化紧急制动操作过程中车辆的制动能力。系统通过感应制动作用率和大小检测紧急制动情形，然后对制动器施加最适宜的压力。这有助于减小制动距离。制动辅助系统(BAS)是对防抱死制动系统（ABS）的辅助。它能在快速制动时发挥最好的效果。要使系统产生最好的效果，司机必须在制动过程（务必不要“回抽”制动器）中加连续制动压力。不要降低制动踏板压力，除非不再需要制动。一旦释放制动踏板，制动辅助系统（BAS）就停用。
（2）尾气处理系统
选择性催化还原技术（SCR）是针对柴油车尾气排放中NOx的一项处理工艺，即在催化剂的作用下，喷入还原剂氨或尿素，把尾气中的NOx还原成N2和H2O。
[image: E:\学习资料\考研成绩\新疆实习\尿素箱.jpg][image: E:\学习资料\考研成绩\新疆实习\尾气处理器.jpg]
总装B线岗位主要涉及汽车原理，该生产流水线要求员工掌握《液压气动》、《发动机原理》、《汽车电控系统》、《传感器》等相关课程知识，目前我系已建成液压与气动实验室，其他相关课程知识为汽车专业学生必修课程，我院目前汽车实训中心主要以小汽车为主（省内其他院校一样），重型车辆建设成本较高。我系应重视液压与气动相关课程和实训内容，使学生充分了解液压气动技术在其他行业的应用。
（二）重卡车身装焊车间
车身装焊车间是本次企业学习的主要内容，但企业考虑到生产实际，目前车间设备正在封存中。
装焊车间主要完成驾驶室的装焊任务，主要设备分为熔化焊设备、压力焊设备、机器人协同工作单元、气动柔性夹具系统，尤其是机器人、电阻焊设备和气动柔性夹具系统构成的自动化生产线自动化程度极高，流水线具有极高的柔性化调节程度，对市场车型变化适应性极强，对员工素质要求极高（尤其在自动化设备的操作方面以及设备调试方面），今后在培养方案课程设置方面降低熔焊学时，加强先进焊接方法、机器人焊接，柔性夹具设计等三方面的课时比例以及相关实验实训室建设。从车间流水线自动化程度来看，今后教学中必须加强焊接工艺评定、焊接工艺图纸识读、焊接工艺规程的改进方面的教学内容。
从教学方面，车身装焊车间主要设计以下几个教学模块。
（1）机器人（ABB）协同工作单元【机器人焊机技术】
（2）螺柱焊装焊工位【先进焊接技术】
（3）电阻点焊工位【先进焊接技术】
（4）气动柔性夹具系统【焊机工装夹具设计】
（5）二保焊（林肯、松下）与等离子切割【熔焊方法与设备】
从实验室建设方面，我系在优质校建设期间必须加快完成骨干校建设中未完成的电阻焊实训室与机器人实训室建设招标任务，吸取上次招标失败教训，建议采用竞争性谈判招标方式加快这两个实训室建设。
（三）专用车装焊车间（中集陕汽）
车身装焊车间也是本次企业学习的主要内容，但企业考虑到生产实际，目前车间设备正在封存中。专用车箱体目前主要有中集陕汽和河南骏通生产后汽运到新疆厂区实施组装。
专用车装焊车间主要设备有数控剪板机，数控折弯机，数控锻压机，冲床，等离子数控下料机，卧式锯床，焊接大梁变形校正机，抛丸机，二氧化碳焊机（时代逆变），氧乙炔切割，喷漆车间等设备。
我系机械加工中心目前设备有数控车床、数控铣床、数控线切割、数控电火花成型机床，普车床，普铣床，刨床，摇臂钻，磨床，卧式锯床，剪板机，折弯机，冲床，等离子切割机，静电喷塑等设备，完全达到可中型企业生产能力，但我系机械加工车间设备利用率较低，部分设备保养不到位。
（四）涂装车间
涂装车间处于停生产状态，主要完成零部件电泳涂装和零部件电镀任务。
电泳涂装(electro-coating)是利用外加电场使悬浮于电泳液中的颜料和树脂等微粒定向迁移并沉积于电极之一的基底表面的涂装方法。
阴极电泳涂料所含的树脂带有碱性基团，经酸中和后成盐而溶于水。通直流电后，酸根负离子向阳极移动，树脂离子及其包裹的颜料粒子带正电荷向阴极移动，并沉积在阴极上，这就是电泳涂装的基本原理（俗称镀漆）。电泳涂装是一个很复杂的电化学反应，一般认为至少有电泳、电沉积、电解、电渗这四种作用同时发生。
电镀(Electroplating)就是利用电解原理在某些金属表面上镀上一薄层其它金属或合金的过程，是利用电解作用使金属或其它材料制件的表面附着一层金属膜的工艺从而起到防止金属氧化（如锈蚀），提高耐磨性、导电性、反光性、抗腐蚀性(硫酸铜等）及增进美观等作用。不少硬币的外层亦为电镀。
（五）车辆调试车间
检测包括灯光电器、整车安全（车速、制动力、制动平衡性），其中底盘检测包括螺栓连接打紧、管路接头标记等工位；驾驶室检测包括灯光、电器开关、安全带、制动。
1.车辆下线检测（静态评审）
（1）驾驶室
座椅：座椅调整检查，调高及放到；安全带快拉 慢拉平顺性；转向柱系统：锁紧状态的运动检查；通风：制冷方向、通风效果（一直打开到最大）；仪表盘：各表盘灯光反射及跳动、仪表台各缝隙连接是否均匀。
（2）灯光检测：照明、门、制动、转向、示廊。 
（3）液体加注检测：动力油、冷却液。
（4）管路漏油气检测：制动管路、阀体类、储气筒等漏气检测；水箱、水管漏水检测；燃油、润滑油、辅助作用油料漏油检测。 
（5）安全性检测：制动力大小及灵敏度、离合连贯性及灵敏度。
（6）转向系统：原地转向轻便、无异响、发卡；刹车风管不与轮胎、减震器及挡泥板等干涉；直拉杆、横拉杆、梯形臂不与任何零件干涉。
2.车辆总检（动态调试）
（1）尾气检测
（2）车速标定
（3）防侧滑检测
（4）灯光调整：远（近）灯光高度和左右调整
（5）喇叭声音分贝测定
（六）车联网系统（天行健车联网服务系统）
陕汽在行业率先推出天行健车联网服务系统，天行健精准定位重卡全生命周期需求，为物流企业、车贷商和个体用户提供综合运营解决方案，客户价值全覆盖。
天行健车联网服务系统是一款为重卡用户量身打造的车辆智能管理服务系统。该系统由车载智能终端、管理网站、呼叫中心三大子系统组成，通过车辆行车电脑、CAN总线、传感器、GPS、北斗导航、GPRS、卫星数据传输、数据分析、云计算等IT技术载体，为用户提供车队精细管理、行驶记录、北斗/GPS双模定位等多类移动增值服务和互动服务。
系统构成：智能终端+管理网站+呼叫中心
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1.车载终端
天行健智雅版BD终端已通过交通部第一批北斗认证，以及JT/T794-2011、JT/T808-2011和GB/T 19056等部级、国标技术标准认证。车载终端与车辆CAN总线连接，与发动机、车身电气电路等进行信息互联，挖掘用户可用信息，并向后台服务系统上传信息及数据；车载终端为司机提供助驾服务，帮助用户解决安全、油耗、驾驶行为管理等问题。
2.管理网站
网站网址：http://www.sqtxj.com/用户使用专用“用户名”和“密码”可登陆网站。网站功能有位置服务、远程监控、油耗管理、信息互联、驾驶行为评估、管理决策分析、车贷管理、系统管理等。
呼叫中心可提供24小时免费服务热线：400-880-9818；进行远程车辆故障检测，及时联系服务站进行维修。用户终端故障报修，联系陕汽服务站进行终端维修和更换。为用户提供其他增值服务，如紧急救助等。
三、教学反思
1.培养方案和教学大纲要与企业员工需求对接
通过本次学习，我深刻感受到了当前我系培养方案和教学大纲设置和企业在技术人才需求方面存在的偏差，要能够使职业教育培养出来的学生在社会上有用武之地,使他们能够得到企业的认可,就必须根据不断变化的企业技术需求和产业发展来适时地更新培养方案和教学大纲。
2.教学模式要适应生源结构变化以及实验实训室现有建设水平
传统教学模式都是在现有资源的基础上进行备课、讲课、作业的布置和批改，以教材的研究和讲解为主，还是从课堂到书本的模式。
企业设计研发已经进入计算机三维辅助设计阶段，我系机械类课程教学还是停留在理论——二位教学——三维教学模式下。面对生源结构变化和国家对理论性本科生培养数量的逐渐压缩，实践性本科生及专科生培养数量越来越多，学校的教学也必须随之发生改变。随着实验实训教学装备的不断增加与更新，我系部分课程可试点教学过程从三维模型建立到增材、去材制造技术教学，再到原理教学的试点改革。
以我校《机械基础》教学为例，部分教师在四杆机构急回特性、凸轮设计、齿轮设计等知识点花费大量课时和精力，但收效甚微；从企业层面来讲，设计工作主要有设计研究院承担，本科生都很少接触，因此，作为专科教学，教学大纲对教学要求的解释显得尤为重要。与此同时，教师可以结合学生实际情况和实验室建设情况，以双级减速器为例，首先开展三维设计软件教学，然后开展二位设计软件教学，根据装配图，让学生开展减速器拆装实验，进而开展《机械基础》理论课程教学。
3.推行国家和行业标准进课堂
学生刚刚步入企业后缺乏对国家标准和行业标准的认识，只了解非标准件的设计制造相关知识，对通用零部件和专用零部件没有概念，在零部件选取时存在一定困难，进而延缓了学生将所学知识带入岗位的进度，使学生随岗位理解为低级无趣的体力劳动，阻碍了学生进一部能力提升，打消了学生学习的积极性。今后条件成熟，建议学校能综合各专业新建国家标准和行业标准文件汇编资料室。
4.积极探索第二课堂
第二课堂源于教材又不限于教材，它无需考试，但又是素质教育不可缺少的部分，可以使学生的学习生动活泼、丰富多彩。通过教师到企业学习等实践活动，拓展教师视野，指导学生积极开展课外学术活动，不仅可以促进教师科研能力提升，而且使学生在第二课堂中学会自主学习和解决问题的能力，为学生参加各类学科竞赛和更快适应企业岗位需求提供了锻炼机会。
单位（章）
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